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摘　要：随着现代科学技术的发展，煤炭生产技术取得了极大进步，但煤炭生产过程中的能源

消耗过大和浪费问题也逐渐突显出来。文章以煤矿安全生产为研究视角，探究节能视角下做好煤

矿安全生产的建议，以期为类似研究提供一定的参考。

关键词：节能；煤矿安全生产；问题；对策

中图分类号：Ｘ９３６　　　　　　　　　　　　文献标识码：Ａ　　

Ｐｒｏｂｌｅｍｓ　ａｎｄ　Ｃｏｕｎｔｅｒｍｅａｓｕｒｅｓ　ｉｎ　Ｃｏａｌ　Ｍｉｎｅ　Ｓａｆｅｔｙ
Ｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎ　ｉｎ　ｔｈｅ　Ｐｅｒｓｐｅｃｔｉｖｅ　ｏｆ　Ｅｎｅｒｇｙ　Ｃｏｎｓｅｒｖａｔｉｏｎ

ＳＵＮ　Ｘｉｎｇ
（Ｈｕｉｐｏｄｉ　Ｃｏａｌ　Ｍｉｎｅ，Ｆｅｎｈｅ　Ｃｏｋｉｎｇ　Ｃｏａｌ　Ｃｏ．，Ｌｔｄ．，

Ｈｕｏｚｈｏｕ　Ｃｏａｌ　＆Ｅｌｅｃｔｒｉｃｉｔｙ　Ｇｒｏｕｐ，Ｈｕｏｚｈｏｕ０３１４００，Ｃｈｉｎａ）

Ａｂｓｔｒａｃｔ：Ｗｉｔｈ　ｔｈｅ　ｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔ　ｏｆ　ｍｏｄｅｒｎ　ｓｃｉｅｎｃｅ　ａｎｄ　ｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙ，ｃｏａｌ　ｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎ　ｔｅｃｈｎｏｌｏ－

ｇｙ　ｈａｓ　ｍａｄｅ　ｇｒｅａｔ　ｐｒｏｇｒｅｓｓ，ｂｕｔ　ｅｘｃｅｓｓｉｖｅ　ｅｎｅｒｇｙ　ｃｏｎｓｕｍｐｔｉｏｎ　ａｎｄ　ｗａｓｔｅ　ｉｎ　ｔｈｅ　ｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎ　ｈａｓ

ｇｒａｄｕａｌｌｙ　ｅｍｅｒｇｅｄ．Ｔｈｅ　ｐａｐｅｒ　ｐｒｏｐｏｓｅｓ　ｓｏｍｅ　ｓｕｇｇｅｓｔｉｏｎｓ　ｆｏｒ　ｔｈｅ　ｃｏａｌ　ｍｉｎｅ　ｓａｆｅｔｙ　ｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎ　ｉｎ

ｔｈｅ　ｐｅｒｓｐｅｃｔｉｖｅ　ｏｆ　ｅｎｅｒｇｙ　ｃｏｎｓｅｒｖａｔｉｏｎ，ｗｈｉｃｈ　ｃｏｕｌｄ　ｂｅ　ｒｅｆｅｒｅｎｃｅｓ　ｆｏｒ　ｓｉｍｉｌａｒ　ｒｅｓｅａｒｃｈ．

Ｋｅｙ　ｗｏｒｄｓ：ｅｎｅｒｇｙ　ｃｏｎｓｅｒｖａｔｉｏｎ；ｃｏａｌ　ｍｉｎｅ　ｓａｆｅｔｙ　ｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎ；ｐｒｏｂｌｅｍ；ｃｏｕｎｔｅｒｍｅａｓｕｒｅ

　　能源问 题 已 成 为 当 今 世 界 发 展 的 重 要 问 题 之

一，随着人类社会的飞速发展，地球资源的能源消耗

也不断加大，再加上能源利用不当造成的浪费现象，

使得节能压力越来越大。煤炭是人类利用最早的能

源资源之一，其安全生产过程中面临的很多问题都

与节能有关，探讨节能背景下的煤矿安全生产对解

决煤矿安全生产的节能问题具有重要意义。

１　节能在煤矿安全生产中的作用和意义

　　第一，减少安全事故的发生。节能是指在保证

同样的生产速度和产品质量的前提下，尽可能地减

少能源消耗。在多数人看来，节能似乎与安全生产

没有什么必要联系，甚至会对安全生产产生不利影

响。其实不然，一些安全生产事故的发生很大程度

上就是对节能技术和措施运用不到位造成的，因为

有的生产设备长期处于运行状态会产生高热量，如

果不及时进行关闭或降温处理很可能会引发爆炸，

如平顶山市石龙五七公司１９９７年发生的瓦斯爆炸

事故，其发生原因就包括盲目利用通风设备向采空

区送风导致瓦斯增大积聚到爆炸值。由此可见，科

学适当的节能措施和行为有利于减少煤矿安全事故

的发生。

第二，促进 煤 矿 安 全 生 产 技 术 的 改 革 和 创 新。

全球能源资源的快速消耗和全球环境治理对人类各

项生产活动提出了节能减排要求，促使各个国家和

地区加强对本国或管理区域范围内的各项生产部门
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提出更高的节能减排要求，而节能减排需求的增长

有利于生产企业根据市场需求调整生产结构、改进

和创新生产方式和生产技术［１－２］。所以，节能生产要

求的实施有利于煤矿企业改进生产技术，提高安全

生产效率和保障，促进煤矿安全生产技术的发展和

创新。

２　节能视角下当前煤矿生产面临的安

全问题及原因

　　２００５年之前是煤炭行业事故高发期，经常出现

特大型性安全事故。随后，国家开始加大对煤炭行

业的整治，尤其是加大中小煤炭企业的整治力度，促

使矿 难 事 故 发 生 率 呈 现 逐 年 递 减 的 趋 势，见 图１。

但不得不说，煤矿安全事故依然是一个不容忽视的

问题，涉及的安全生产问题也就更加复杂多样。

图１　我国煤矿安全事故年度分布（２００１－２０１６）

Ｆｉｇ．１　Ｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎ　ｏｆ　ｃｏａｌ　ｍｉｎｅ　ｓａｆｅｔｙ
ａｃｃｉｄｅｎｔ　ｉｎ　Ｃｈｉｎａ（２００１－２０１６）

第一，相比于煤矿生产的其他步骤和程序来说，

煤矿探测阶段的安全事故较少，问题主要表现为技

术创新和节能方面。现代化的煤矿探测设备包括瓦

斯检测仪、断层探测仪、井下火警探测仪、矿井地震

超前探测仪等数十种甚至更多的仪器设备，这些仪

器设备有的是从以前的仪器设备结合现代化知识和

技术发展而来（如矿井地震超前探测仪等），有的是

随着现代科学的发展和发现诞生而来（如综采支架

远程监控等），不论这些设备研发产生的原因背景如

何，它们的总体发展趋势是体积不断缩小、性能不断

提高、能源消耗不断降低［３］。但目前的煤矿 探 测 设

备在节能发 展 方 面 遇 到 一 些 必 须 面 对 和 解 决 的 问

题，如有的瓦斯检测仪虽然体积缩小便于携带，但电

池设计方面还存在一些问题，耗电量很大，电池能够

持续使用的时间较短，工作人员需要携带多个瓦斯

探测设备进行更换使用或携带电源充电装置，还有

的设备处于发展初期，由于体积较大消耗的电力能

源也较多［４－５］。

第二，生产设备安装过程中存在的安全问题比

探测过程中的多一点，其对生产产生的影响也更大。

表现在员工专业操作方面，有的员工刚走出校园进

入工作，工作经验不足，对各种设备的了解停留的书

本阶段，操作中的不规范行为难免造成能源的浪费，

有的员工则是本身专业水平和细心程度的原因，对

新的生产设备安装不了解或安装完成后忘记及时检

测和关闭，从而造成设备在实际生产时无法完成正

常生产，引起不必要的能源和时间的消耗。从仪器

设备的维护和更新视角分析，经常进行设备检测和

维护的设备在生产运行过程中的工作效率和能耗会

低于没有在规定时期内进行检测维修的设备，新式

设备比旧式设备在生产中的优势或者表现为单位能

源消耗下更多的生产量，或者表现为单位生产时间

和生产量下更低的能源消耗，但很多煤矿生产单位

为节省设备购买和维护的开支，减少或避免对设备

的检测和更新［６］。

第三，煤矿在挖掘、运输过程中存在的安全和节

能问题是煤矿整体生产过程中最突出的的阶段，这

一时期产生的安全生产问题和节能问题多种多样，

多数煤矿安全事故就发生在这一阶段。煤矿的挖掘

和运输包括地下和地面两部分，挖掘工作主要集中

在地下，这一部分涉及的生产设备比较多，既包括各

种开采挖掘设备，也包括各种照明、通风、监测和安

全防护设备，很多煤矿瓦斯爆炸事故都是由于通风

机过度使用造成的瓦斯浓度上升造成的。煤炭的运

输过程包括地下和地面两部分，地下部分煤炭的运

输主要依靠机器传输运送到地面，地下部分的运输

设备包括刮板运输机、各种巷道运输设备（如卡轨车

等）以及辅助运输设备（如齿轨车等），现在煤矿运输

系统的发展越来越自动化，各种自动运输装置以成

功运用到各自的运输程序中，但有的煤矿管理者由

于缺乏足够的设备购买资金而依然采用人机结合的

方式运输煤炭，不仅浪费大量的人力资源和时间，还

增加了设备运行的能源消耗［７］。

第四，煤矿周围的环境建设主要集中在地面部

分。众所周知，煤矿开采对环境的压力和伤害非常

大，采用传统的煤矿开采方式经常需要对开采地区

进行采后恢复工作，而且不合理的开采布局会增加

各种设备的使用次数和运行时间，如有的煤矿开采
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单位在探测阶段的工作不够细致，没有全面绘测出

煤矿区域内的低下断层结构图和土层厚度分布，使

得在土层挖掘过程中需要对挖掘点进行实时挖掘监

测，而精确的土层厚度探测能够根据准确的探测数

据直接对挖掘深度进行机械设定，不需要在耗费另

外的能源进行土层物质的进一步探测，对煤矿断层

结构探测的不确定也会给地下煤矿生产安全架构的

建设工作带来很大困扰，需要在支架建设过程中对

断层分布和走向同时进行探测和分析，投入更多的

仪器设备，而且一旦遇到断层不稳定的区域，还要进

行断层加固等工作，不仅造成安全生产隐患，还会消

耗更多的设备运行能源［８］。

３　节能视角对煤矿安全生产建议

　　第一，培养和引进高素质和高创新能力的技术

人才，打造高水平专业生产队伍。从前文的分析可

以得出，人才专业水平和技术创新对煤矿安全生产

和节能生产的重要作用。煤矿生产单位可以定期对

员工进行专业生产培训和新生产设备的操作指导，

提高员工的生产专业水平，减少和避免由于不了解

和缺少经验造成的能源浪费［９］。另外，煤矿 生 产 单

位还应增加对技术创新型人才的引进，技术创新性

人才不仅适用于设备研发单位和机构，也适用于生

产机构的单位，煤矿生产单位可以通过提高薪资福

利待遇的方式吸引一些技术人才用于生产过程，技

术型人才对各种设备的工作效率和运行原理了解的

比较清楚，对设备的操作控制也比较精准，而且能够

依据设备运行状况对设备存在的问题做出迅速科学

的判断，并在短时间内找出解决的方法。此外，技术

型人才对设备进行改进和创新的成功率比较高，可

以节约更多的新设备购买经费。

第二，政府加大对节能生产的支持，减少对新型

节能设备的税收比例，降低设备购买成本。安全生

产和节能生产是国家调整生产结构和生产方式的两

个重要内容。政府在降低煤矿生产单位购买引进新

型节能生产设备中的作用时可以通过降低税率、奖

励节能生产和增加节能设备购买补贴的方式，激励

广大煤矿生产单位更新生产设备，提高安全生产和

节能生产效能。另外，政府还可以通过制定能源发

展规划的方式，限制高耗能生产设备在煤矿生产过

程中的运用。

第三，建立科学严密的安全生产管理规范，加大

违规生产的处罚力度。安全生产规范和监督处罚制

度的完善包括政府、企业和民众三个方面。政府主

要从宏观角度完善对煤矿生产单位在法律法规、政

策指引和监督体制方面的建设；煤矿生产单位则需

要完成煤矿安全生产和节能生产各环节制度的完善

和监督，根据国家方针政策的指引和要求，结合企业

生产实际，细化生产规范等；人民群众作用的发挥主

要集中在监督方面，包括对政府言行一致的监督和

对煤矿生产单位规范生产的监督，保证煤矿安全生

产和节能生产规范合法［１０］。

第四，制定科学的节能生产发展规划，减少生产

的盲目性。很多煤矿生产单位对安全生产和节能生

产的理解和实施停留在表层阶段，实际生产行动的

有效性尚有不足，盲目引进节能生产设备、发展规划

照搬照抄其他地区单位等现象层出不穷，由于盲目

购买和使用 新 设 备 而 引 发 的 生 产 事 故 更 是 比 比 皆

是。生产单位需要根据煤矿所处地区的实际情况制

定节能发展规划，运用生产设备。如西北地区的电

力能源应以风力为主，而长江地区或其他水力资源

丰富地区的电力资源应以水力为主等，因势利导，减

少能源消耗。

４　结束语

　　根据科学发展观的指导和全面建成小康社会的

目标要求，安全生产和节能生产是当前煤矿生产行

业亟待解 决 的 两 个 重 要 问 题。我 国 煤 矿 生 产 在 探

测、生产设备安装、挖掘、运输和煤矿周围环境建设

等阶段都或多或少地存在一些关于安全生产和节能

生产的问题，解决这些问题，需要从这些问题产生的

原因入手，如制定科学严密的节能生产规划、引进新

型节能生产设备和打造高水平、高创新能力的专业

生产团队等。对症下药，才能找到有效解决煤矿生

产问题的有效途径。

（下转第７２页）

７６　第１期　　　　　　　　　　　　孙　星：节能视角下煤矿安全生产面临的问题及对策



ＬＩＵ　Ｈｕａｆｅｎｇ，ＷＡＮＧ　Ｚｈｅｎｇｈｕｉ．Ｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙ　ｏｆ　Ａｐｐｌｙｉｎｇ　Ｎｅｗ　Ｍａｔｅｒｉａｌ　Ｇｒｏｕｔｉｎｇ　ｔｏ　Ｒｅｉｎｆｏｒｃｅ　ａｎｄ　Ｂｌｏｃｋ　Ｐｅｒｍａｎｅｎｔ　Ｃｌｏｓｅｄ

Ｗａｌｌ［Ｊ］．Ｍｉｎｉｎｇ　Ｓａｆｅｔｙ　＆Ｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔａｌ　Ｐｒｏｔｅｃｔｉｏｎ，２０１３，４０（４）：８７－９０．

［７］　滕博，姜福兴，莫自宁，等．煤矿防爆密闭墙技术标准探讨［Ｊ］．煤炭科学技术，２００７（２）：９７－１００．

ＴＥＮＧ　Ｂｏ，ＪＩＡＮＧ　Ｆｕｘｉｎｇ，ＭＯ　Ｚｉｎｉｎｇ，ｅｔ　ａｌ．Ｄｉｓｃｕｓｓｉｏｎ　ｏｎ　Ｔｅｃｈｎｉｃａｌ　Ｓｔａｎｄａｒｄ　ｏｆ　Ｍｉｎｅ　Ｆｌａｍｅ　Ｐｒｏｏｆ　Ｓｅａｌ　Ｄａｍ［Ｊ］．Ｃｏａｌ　Ｓｃｉ－

ｅｎｃｅ　ａｎｄ　Ｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙ，２００７（２）：９７－１００．

［８］　姜福兴，莫自宁．煤矿新型化学材料密闭墙快速构筑技术［Ｊ］．煤炭科学技术，２００６（６）：７－９．

ＪＩＡＮＧ　Ｆｕｘｉｎｇ，ＭＯ　Ｚｉｎｉｎｇ．Ｒａｐｉｄ　Ｃｏｎｓｔｒｕｃｔｉｏｎ　Ｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙ　ｏｆ　Ａｉｒ　Ｓｔｏｐｐｉｎｇ　ｗｉｔｈ　Ｍｉｎｅ　Ｎｅｗ　Ｃｈｅｍｉｃａｌ　Ｍａｔｅｒｉａｌ［Ｊ］．Ｃｏａｌ　Ｓｃｉ－

ｅｎｃｅ　ａｎｄ　Ｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙ，２００６（６）：７－９．

［９］　丁海阳，王基夫，王春鹏，等．阻燃型聚氨酯泡沫的制备及性能研究［Ｊ］．热固性树脂，２０１７，３２（１）：３９－４３．

ＤＩＮＧ　Ｈａｉｙａｎｇ，ＷＡＮＧ　Ｊｉｆｕ，ＷＡＮＧ　Ｃｈｕｎｐｅｎｇ，ｅｔ　ａｌ．Ｐｒｅｐａｒａｔｉｏｎ　ａｎｄ　Ｐｒｏｐｅｒｔｉｅｓ　ｏｆ　Ｆｌａｍｅ　Ｒｅｔａｒｄａｎｔ　Ｐｏｌｙｕｒｅｔｈａｎｅ　Ｆｏａｍｓ

［Ｊ］．Ｔｈｅｒｍｏｓｅｔｔｉｎｇ　Ｒｅｓｉｎ，２０１７，３２（１）：３９－４３．

［１０］　倪敏轩，汤晓斌，张云，等．可快速固化、阻燃聚氨酯复合屏蔽材料的制备及性能［Ｊ］．工程塑料应用，２０１６，４４（８）：１－６．

ＮＩ　Ｍｉｎｘｕａｎ，ＴＡＮＧ　Ｘｉａｏｂｉｎ，ＺＨＡＮＧ　Ｙｕｎ，ｅｔ　ａｌ．Ｐｒｅｐａｒａｔｉｏｎ　ａｎｄ　Ｐｅｒｆｏｒｍａｎｃｅ　ｏｆ　Ｆａｓｔ－ｃｕｒｉｎｇ，Ｆｌａｍｅ－ｒｅｔａｒｄａｎｔ　Ｓｈｉｅｌｄｉｎｇ

Ｃｏｍｐｏｓｉｔｅｓ　Ｂａｓｅｄ　ｏｎ　Ｐｏｌｙｕｒｅｔｈａｎｅ［Ｊ］．Ｅｎｇｉｎｅｅｒｉｎｇ　Ｐｌａｓｔｉｃｓ　Ａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎ，２０１６，４４（８）：１－６．

［１１］　宋艳，许亮，李锦春，等．新型磷氮型阻燃剂的制备及其阻燃聚氨酯泡沫塑料［Ｊ］．复合材料学报，２０１６，３３（１１）：２４６１－２４６７．

ＳＯＮＧ　Ｙａｎ，ＸＵ　Ｌｉａｎｇ，ＬＩ　Ｊｉｎｃｈｕｎ，ｅｔ　ａｌ．Ｓｙｎｔｈｅｓｉｓ　ｏｆ　Ｎｏｖｅｌ　Ｆｌａｍｅ　Ｒｅｔａｒｄａｎｔ　Ｃｏｎｔａｉｎｉｎｇ　Ｐｈｏｓｐｈｏｒｕｓ　ａｎｄ　Ｎｉｔｒｏｇｅｎ　ａｎｄ　Ｉｔｓ

Ａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎ　ｉｎ　Ｒｅｔａｒｄａｎｔ　Ｐｏｌｙｕｒｅｔｈａｎｅ　Ｆｏａｍ　Ｐｌａｓｔｉｃ［Ｊ］．Ａｃｔａ　Ｍａｔｅｒｉａｅ　Ｃｏｍｐｏｓｉｔａｅ　Ｓｉｎｉｃａ，２０１６，３３（１１）：２４６１－２４６７．

（编辑：刘新光



）

　　（上接第６７页）

参考文献：
［１］　王华民．中国煤矿安全生产存在的问题及应对措施［Ｊ］．能源与节能，２０１６（１１）：４３－４４．

［２］　魏毅．当前煤矿企业节能减排与生态 文 明 建 设 的 问 题 和 对 策［Ｃ］／／２０１４煤 炭 工 业 节 能 减 排 与 生 态 文 明 建 设 论 坛 论 文 集．

２０１４．

［３］　翁涛．中国煤矿安全现状分析及应对策略讨论［Ｊ］．能源与节能，２０１６（５）：５０－５１．

［４］　于学武．煤矿生产节能相关问题的研究［Ｊ］．内蒙古煤炭经济，２０１８（１）：７３－７５．

［５］　王龙康，李祥春，李安金，等．我国煤矿安全生产现状分析及改善措施［Ｊ］．中国煤炭，２０１６，４２（９）：９６－１００．

ＷＡＮＧ　Ｌｏｎｇｋａｎｇ，ＬＩ　Ｘｉａｎｇｃｈｕｎ，ＬＩ　Ａｎｊｉｎ，ｅｔ　ａｌ．Ａ　Ａｎａｌｙｓｉｓ　ａｎｄ　Ｉｍｐｒｏｖｅｍｅｎｔ　Ｍｅａｓｕｒｅｓ　ｏｎ　Ｃｕｒｒｅｎｔ　Ｓｉｔｕａｔｉｏｎ　ｏｆ　Ｃｏａｌ　Ｍｉｎｅ

Ｓａｆｅｔｙ　Ｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎ　ｉｎ　Ｃｈｉｎａ［Ｊ］．Ｃｈｉｎａ　Ｃｏａｌ，２０１６，４２（９）：９６－１００．

［６］　樊东坡，程伟．现阶段煤矿安全生产标准化达标创建中存在的问题与对策［Ｊ］．内蒙古煤炭经济，２０１７（５）：７８－７９．

［７］　王帝元．煤矿安全生产监管、监察执法常见问题与探析研究［Ｊ］．内蒙古煤炭经济，２０１５（１０）：１１６－１１７．

［８］　金永飞，靳运章．我国煤矿安全生产存在的若干问题及应对措施［Ｊ］．煤矿安全，２０１５，４６（４）：２３４－２３６，２４０．

ＪＩＮ　Ｙｏｎｇｆｅｉ，ＪＩＮ　Ｙｕｎｚｈａｎｇ．Ｐｒｏｂｌｅｍｓ　ｏｆ　Ｃｏａｌ　Ｍｉｎｅ　Ｓａｆｅｔｙ　Ｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎ　ｉｎ　Ｃｈｉｎａ　ａｎｄ　Ｔｈｅｉｒｓ　Ｃｏｕｎｔｅｒｍｅａｓｕｒｅｓ［Ｊ］．Ｓａｆｅｔｙ　ｉｎ

Ｃｏａｌ　Ｍｉｎｅｓ，２０１５，４６（４）：２３４－２３６，２４０．

［９］　刘欣欣．关于煤矿安全生产面临的问题及对策的有效思考［Ｊ］．中国科技投资，２０１７（８）：１７５．

［１０］　李文平．中小型煤矿安全生产监督管理现状及建议分析［Ｊ］．能源与节能，２０１６（１）：４２－４３．

ＬＩ　Ｗｅｎｐｉｎｇ．Ａｎａｌｙｓｉｓ　ｏｆ　Ｓｕｐｅｒｖｉｓｉｏｎ　ａｎｄ　Ａｄｍｉｎｉｓｔｒａｔｉｏｎ　Ｓｉｔｕａｔｉｏｎ　ａｎｄ　Ａｄｖｉｃｅ　ｏｆ　Ｓａｆｅｔｙ　Ｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎ　ｉｎ　Ｓｍａｌｌ　ａｎｄ　Ｍｅｄｉｕｍ

Ｃｏａｌ　Ｍｉｎｅｓ［Ｊ］．Ｅｎｅｒｇｙ　ａｎｄ　Ｃｏｎｓｅｒｖａｔｉｏｎ，２０１６（１）：４２－４３．

（编辑：刘新光）

２７ 山　西　煤　炭　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　第３９卷　


