四台矿侏罗系14#81220面瓦斯、火灾隐蔽致灾因素研究分析

研究报告
一、立项原因
四台矿14#81220工作面走向长2096米，倾向185米，平均煤厚1.86米。

81220工作面瓦斯危险因素分析：14#81220工作面绝对瓦斯涌出量3.2m3/min，相对瓦斯涌出量1.2m3/t，工作面瓦斯超限报警值0.8%，瓦斯超限断电值1.2%。根据四台矿以往工作面回采气体收集数据，瓦斯主要来源于上层12#采空区，回采面顶板跨落后与上覆采空区连通，回风流中瓦斯浓度为0.65%，上隅角部位瓦斯浓度可达2-3%。

81220工作面火灾危险因素分析：该工作面煤层上覆12#煤层81220、81001面、12#层高山矿采空区，本煤层与12#层间距平均20m，在开采过程中，该工作面采空区垮落与上覆及邻近采空区贯通，漏风增大，容易引起上覆采空区遗煤自然发火，另外上覆采空区气体容易下泄，对本工作面安全回采造成影响。81220工作面开采14#煤为Ⅰ类容易自燃煤层，采空区遗煤存在自然发火可能性。由于煤柱支撑作用，加之退锚不及时，在两顺槽、开切眼及回撤通道形成漏风通道，煤柱受压片帮形成碎煤堆积，因此存在自然发火隐患。

二、研究内容

四台矿14#81220工作面从采空区治理入手，对瓦斯和火灾危险因素进行研究分析，保障工作面安全回采。

1、气体监测

（1）工作面上覆采空区监测

在81220工作面进回风巷每隔100m分别向上覆采空区打观测孔，成孔后测试钻孔温度，安设U型水柱计，观测本煤层工作面巷道与上覆采空区压力变化情况和气体变化。当监测到上覆采空区与本煤层工作面压力差增大时，及时采取抽放等措施进行泄压，减小漏风量，降低采空区遗煤自然发火危险性。

观测孔布置

为了做到对上部采空区进行火灾提前预测预报，在工作面进回风巷向上部采空区打钻孔进行取气分析。12#层采空区观测孔布置在81220工作面进回风巷。如图1所示。
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图1  12#层采空区观测孔布置示意图
钻孔倾角70°，钻孔长度13m，钻头直径为Ф94mm，Ф75mm封孔管6m，封孔长度4m，如图2所示。
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图2  12#层采空区观测孔结构示意图

（2）工作面气体人工检测及取样分析

81220工作面开采煤层属Ⅰ类容易自燃煤层，应采用人工取样的方式采集工作面巷道、密闭和采空区气体，送至实验室进行气体分析。定期人工采集气样，送至气体化验室进行化验分析，发挥人机互检体系作用。

1）常规监测点

81220工作面监测点布置在巷道高冒区、工作面回风隅角、回风巷、架间、架后等地点。

2）完善安全监测监控系统，对工作面实施24小时不间断监控。

2、阻化剂灭火

（1）阻化防火工艺

该工作面现配备1台BZ4/15-G型阻化泵，喷洒MgCl2阻化剂。在工作面回采过程中可以根据采空区遗煤情况，对工作面下隅角、架间浮煤和两道两线等重点区域喷洒阻化剂，起到预防自然发火的目的。

（2）阻化系统设备

阻化剂喷射泵体积小，重量轻，运输携带方便，尤其井下自然条件较差，设备和人员运行不方便，难以运进较大设备的地点最为合适。该泵可用喷枪直接向残煤喷射阻化剂，又可利用雾化喷头喷雾，还可用于向煤体压注阻化剂。因此，设计选用BZ4/15-G型煤矿用阻化剂喷射泵。

在81220工作面进风顺槽尽量靠近工作面放置平板车，上置阻化剂药箱、阻化泵等，按需浓度15%将工业MgCl2倒入储液箱，用供水管路严格按比例加足清水，配成溶液搅拌均匀后，用专用阻化泵、输液管路、专用雾化器从进风隅角架间送入采空区。
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图3 气雾阻化系统工艺图

设立雾化点：回采工作面共设2个雾化点，即在工作面端头设2处。阻化剂浓度及喷雾量：根据国内煤矿经验，选择MgC12溶液为阻化剂，浓度15%较为经济合理。

3、均压通风

为均衡该工作面与上覆采空区风压差，减少和杜绝漏风，防止采空区气体产生流动和交换，使采空区断氧窒息惰化，同时防止上覆采空区自然发火和有害气体在负压的作用下，下泄进入该工作面，造成重大安全隐患，对该工作面实施均压通风。

81220工作面稳设四台2×75kW对旋风机，两台2×75kW对旋风机并联运行，另外两台作为备用。

4、漏风封堵

（1）在81220面回采前，组织人员对地面裂隙及小窑井口进行详细全面的排查，发现裂隙及小窑井口封闭不严的情况，及时对地面裂隙及小窑井口进行充填，减少采空区漏风。

（2）在81220面回采期间，尤其是顶板周期（初次）来压后，对81220工作面对应地面裂隙及小窑井口进行了漏风排查。
三、创新点

14#81220工作面从采空区治理入手，对瓦斯和火灾危险因素进行研究分析。通过工作面上覆采空区监测，工作面气体人工检测及取样分析，工作面安全监测监控系统，对工作面瓦斯涌出情况进行分析，当监测到上覆采空区与本煤层工作面压力差增大时，及时采取抽放等措施进行泄压。

通过工作面建立气雾阻化系统，喷洒阻化剂，工作面采用均压通风系统，对地面裂隙及小窑井口进行充填，均衡该工作面与上覆采空区风压差，减少和杜绝漏风，防止采空区气体产生流动和交换，使采空区断氧窒息惰化，解决81220工作面回采期间防灭火问题。
四、应用情况及经济社会效益
四台矿14#81220工作面瓦斯、火灾隐患排查及危险因素研究分析，一方面掌握了均压面回采期间瓦斯涌出量，从而减少瓦斯隐患，是保证矿井安全生产的一项预防性措施。气雾阻化剂和均压系统的应用，解决了工作面防灭火问题，保证了井下工作面的安全回采，确保了回采煤量，增加了经济效益。另一方面对采空区火灾治理积累了宝贵的经验，为矿井今后的防灭火工作起到指导作用。
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