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项目编号：          

研究开发项目任务书

项目名称：20207工作面定向切顶卸压护巷关键技术研究   
    承担单位：山西华晋明珠煤业有限责任公司               

实施单位：山西华晋明珠煤业有限责任公司               
协作单位：太原理工大学                               
起止时间：2020年4月-2020年10月                    
项目负责人：李秀生                                   
技术中心制

填报日期：2020年7月14日

	一、项目立项的目的意义及必要性

山西华晋明珠煤业有限责任公司目前开采煤层为2号煤层。煤层厚度为2.90～4.25m，平均厚度3.20m。结构简单，一般在煤层上部含1层夹矸，局部含2层夹矸，夹矸总厚度0.27～0.65mm。2号煤层采用一次采全高综合机械化采煤方法，全部垮落法管理顶板。

停采线合理位置确定是工作面设计重要组成部分，停采线的位置直接影响着工作面前方大巷的围岩控制成本和采区回采率。停采线设计主要是针对工作面煤层赋存条件和开采方法，考虑工作面超前采动影响范围，以避开工作面超前支承压力影响，使大巷易于维护。通常停采线离大巷越远，煤柱尺寸越大，对大巷的稳定性维护会越好，但这会直接影响煤炭资源的回收率。实践表明，明珠煤业2号煤层工作面即使停采线与大巷距离100m，采区大巷仍受采动影响明显，变形破坏严重，不得不进行多次维护。若工作面停采线进一步增大，虽然有利于大巷的维护，但资源浪费严重。

鉴于此，山西华晋明珠煤业有限责任公司和太原理工大学矿业工程学院组成课题组，针对山西华晋明珠煤业有限责任公司20207工作面赋存和生产技术条件，对20207工作面末采期间进行切顶卸压，阻断采空区上覆岩层的矿山压力向采区大巷方向传递，从根本上改善采区巷道的力学环境，降低采动应力对采区大巷影响，减轻巷道围岩变形破坏，达到减少大巷的修复量，降低巷道的支护难度和支护成本。
研究成果不仅在本矿区具有广泛的应用前景，而且在国内类似条件的矿区也有重要的推广、使用价值，具有显著的经济效益和社会效益。可见本项目的提出及研究、实施具有现实意义。



	二、主要研究、试验内容、目标、技术关键及技术经济等考核指标
1、主要研究内容
（1）现场调研、资料收集。

对20207工作面赋存条件、开采方法，现有支护方式等进行系统的调研。收集：初设报告、地质报告、矿井综合柱状图、采掘工程平面图，作业规程等；围岩物理力学特性资料收集（此部分矿方已有部分相关研究成果）。详细分析2号煤层及大巷围岩的生产地质条件和受动压影响的巷道支护状况。
（2）煤层顶板钻孔窥视

采用钻孔窥视仪进行窥视，综合分析20207工作面煤层及顶板各岩层的分布状况、各岩层岩性、节理、裂隙、层理等，为项目实施提供原始的基础数据。（首先在20207工作面末采两顺槽区域进行窥视，之后在卸压巷打钻时再进行窥视分析）。
（3）顶板岩层结构及大巷围岩矿压特征分析。

针对20207工作面的地质赋存状况与开采技术条件，采用理论研究和数值模拟分析方法建立采场围岩结构模型，分析工作面顶板岩层结构特征、应力分布规律，研究不同切顶高度条件下大巷矿压显现特征及稳定性。确定切顶卸压关键层位，给出合理的切顶卸压高度。
（4）深孔预裂基本理论分析
根据20207工作面地质力学特征和开采条件，分析顶板爆炸载荷作用下的破坏准则及破坏方式，理论确定该顶板条件下破碎区及塑性区范围。为切顶卸压参数提供科学的理论依据。

（5）顶板深孔预裂方案设计。

在上述研究的基础上，结合现场实际确定切顶卸压的具体处理方案及参数（主要包括：炮眼布置参数与装药量、爆破顺序等）。

（6）现场施工机具和火工品确定

针对现场实际确定该条件下的钻孔施工机具及火工品的相关型号、数量等。

（7）针对现场实际情况进行打钻和放炮工艺及安全技术措施编制。
（8）切顶卸压工业性试验

根据现场实际钻孔参数及爆破预裂效果，进一步优化钻孔参数及装药量；现场指导装药和爆破；预裂实施效果分析。

（9）总结应用成果，撰写研究报告。

形成一套的适合该矿区地质和开采条件下的工作面末采切顶护巷技术。

2、研究目标
通过阻断采空区上覆岩层的矿山压力向大巷方向传递，从根本上改善巷道的力学环境，从而降低大巷围岩载荷，减轻巷道围岩变形破坏，减少大巷的修复量。

3、主要技术关键

切顶卸压顶板关键层位的确定、切顶布孔位置的确定，爆破参数的确定。

4、主要技术经济等考核指标

减轻大巷的变形破坏，有效降低大巷维护成本和维护次数，与未卸压相比，巷道总体变形量减少50％以上，降低返修率30%以上。



	三、达到的技术水平，经济、社会效益及推广应用的前景
本项目针对明珠煤业20207工作面开采条件，在理论和数值模拟分析的基础上，提出相应的切顶护巷的具体处理方案及参数，项目研究成果将达到国内先进水平。

该项目主要目的是通过阻断采空区上覆岩层的矿山压力向大巷方向传递，从根本上改善巷道的力学环境，从而降低大巷围岩载荷，减轻巷道围岩变形破坏，达到减少大巷的修复量，降低了巷道的支护难度和支护成本。成果将为指导该条件下煤层的开采、设计、决策、管理提供科学理论和实践依据。同时，研究成果不仅在本矿区具有广泛的应用前景，而且在国内类似条件的矿区也有重要的推广、使用价值。具有显著的经济和社会效益。

	四、采用的研究、试验方法和技术路线（包括工艺流程）
结合矿区实际状况、通过理论分析和现场实践相结合的方法，对20207工作面停采线切顶护巷技术进行系统研究，沿如下技术路线进行攻关研究: 

（1）国内外有关文献收集及对试验工作面煤层赋存条件、开采方法，现有支护方式等进行系统的调研。

（2）采用钻孔窥视仪进行窥视，综合分析试验综采工作面煤层及顶底板各岩层的分布状况，各岩层岩性力学参数、节理、裂隙、层理等。同时对试验综采工作面围岩进行地质力学特性分析。为项目实施提供原始的基础数据。

（3）理论分析的方法确定关键层位置和合理的切顶高度，并通过数值模拟进一步分析不同切顶高度的对大巷的稳定性，优化切顶位置。
（4）根据煤层地质力学特征和开采条件，分析顶板爆炸载荷作用下的破坏准则及破坏方式，确定停采线切顶卸压的具体参数，给出切顶卸压方案。

（5）现场施工机具和火工品确定。针对该矿具体情况进行适合该矿区的打钻、放炮工艺及安全技术措施编制。

（6）切顶卸压工业性试验

（7）实施效果分析

（8）总结提升研究与应用成果，撰写研究报告。
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          图 1  技术路线图


	五、现有技术基础及条件
近年来，明珠煤业一直致力于2号煤层围岩控制技术的研究、试验和推广应用。在围岩地质力学测试、施工工艺、矿压监测方面都有良好的基础。

作为该项目的协作单位太原理工大学矿业工程学院，拥有采矿工程、岩土工程、安全工程、系统工程学科的教授、博士数十人，现有试验设备和仪器完全满足该项目试验要求，研究中心曾完成过多项国家级、省部级科研攻关项目，技术力量雄厚，试验手段先进，具有很强的技术理论基础和科研实力。

（1）切顶卸压护巷巷方面有一定的理论基础。先后和企业合作完成了多项相关课题，如：《潞安集团20207工作面定向切顶卸压护巷关键技术研究》、《王庄煤业大采高工作面沿空留墙切顶卸压护巷技术研究》、《东山煤矿停采线合理煤柱尺寸研究》等。

（2）课题组成员开发研制的国家发明专利“一种留小煤柱沿空掘巷围岩控制方法”（国家发明专利号：ZL201310167156.4）。针对沿空留巷辅助运输量大的实际，通过精准定向切顶卸压降低煤柱载荷，使区段煤柱宽度由原来的20～30m缩小到5～8m，提高煤炭资源回收率，并保证巷道在使用期间安全。国家发明专利“一种煤矿巷道工作面强制放顶卸压过空巷的方法”（ZL 201310191891.9），该两项专利为卸压护巷提供了新的思路。

（3）具有一定的爆破理论基础，在顶板切顶卸压方面有成熟的现场实践经验。国家发明专利“一种综放工作面提前回收顶煤的方法”（ZL201210280247.4）通过顶板弱化处理，减小回采初期采空区顶板悬露面积、防止或减弱顶板大面积来压隐患、同时减少综放工作面初采损失，进而提高综放工作面初采期间顶煤回收率和实现安全生产。该项技术于2012年底开始在潞安集团稳定应用，目前采用该技术的工作面约90余个，净收益约2.214~3.069亿元。与其他企业合作完成《三元王庄煤业3503工作面运输顺槽切顶卸压护巷技术研究》、《长平矿区大采高综采工作面初采前顶板预裂关键技术研究》、《晋城矿区15号坚硬顶板煤层开采技术研究》、《长治市15号煤层坚硬顶板开采技术研究》等课题。

（4）具有典型的工业试验条件。目前与山西潞安集团左权阜生煤业有限公司正在进行《阜生煤矿大采高切顶卸压留小煤柱迎采巷道围岩控制研究》、伯方煤矿正在进行《伯方煤矿放顶煤留小煤柱切顶卸压护巷技术研究》、山西晋城无烟煤矿业集团有限责任公司进行《切顶卸压沿空留巷技术》进行了类似项目的实施，有现场案例进行考察调研。

（5）具有良好的研究环境和成果需求。所在单位太原理工大学是山西唯一一所“211 工程”重点建设大学，采矿工程学科属于我校强势学科，拥有矿业工程博士后流动站、原位改性采矿教育部重点实验室和矿产资源高效安全开采山西省重点实验室、山西省绿色矿山工程技术研究中心等研究平台与环境。

（6）具有完成本项目所需的硬件软件资源。完成本项目需要的实验仪器包括微机控制电液伺服万能试验机、大型平面应变相似模拟试验台等先进实验设备均已具备，实验条件良好；对于现场测试所需的全景钻孔电视窥视系统、松动圈测试仪器和矿压观测所需要设备及测试系统均已经具备；数值模拟软件和硬件也已经齐全，能够确保项目的顺利进行。

综上可知，本项目组具有完成该项目的可行性，可确保项目的顺利进行，实现预定的研究目标。
另外，太原理工大学矿业工程学院和山西华晋一直保持良好的合作关系，对华晋各矿的地质和生产条件比较熟悉，这也为本项目的顺利完成奠定了良好的技术。

六、地点、试验规模和进度安排
本项目的试验地点拟选在明珠煤业20207工作面，计划用9个月时间完成本项目的全部研究工作。

项目进度安排如下：

（1）2020.03～04，现场调研、资料收集、钻孔窥视，研究煤层的地质赋存状况与开采技术条件。

（2）2020.04～2020.05，建立采场围岩结构模型，通过理论研究的方法分析20207工作面顶板岩层结构，确定切顶卸压关键层位。通过数值模拟方法研究不同切顶高度条件下大巷矿压显现特征及稳定性，进一步优化切顶合理位置。

（3）2020.05～2020.06，分析顶板爆炸载荷作用下的破坏准则及破坏方式，理论确定该顶板条件下破碎区及塑性区范围。为切顶卸压参数提供科学的理论依据。给出工作面顶板深孔预裂方案研究。

（4）2020.06～2020.07，现场施工机具和火工品确定，打眼及爆破工艺和安全技术措施制定；停采线切顶卸压工业性试验。


（5）2020.07～2020.09，矿压观测及切顶实施效果分析。

（6）2020.09，总结提升研究与应用成果，提交研究报告。

七、承担单位和主要协作单位及分工

项目承担单位：山西华晋明珠煤业有限责任公司

主要协作单位：太原理工大学             

项目分工：

山西华晋明珠煤业有限责任公司（甲方）：

（1）与乙方共同制定项目整体方案、施工工艺及安全技术措施编制；
（2）参与研究方案及炮孔布置参数设计；

（3）负责钻孔设备及火工用品购置，组织井下试验；

（4）参加研究报告编写。

太原理工大学（乙方）：

（1）负责调研及资料收集；与甲方共同制定项目整体方案、施工工艺及安全技术措施编制；

（2）负责理论分析、研究方案等实质性工作；

（3）指导井下试验；

（4）编写项目研究报告。

职责

（1）项目实行项目负责人制，项目组成员可以交叉，项目负责人对项目全面负责，具有管理权。全面负责项目的进度、经费、人员调配等项工作。

（2）涉及本项目的技术资料，双方均不得向第三方泄露。

（3）确因在现有水平和条件下难以克服的技术困难，导致研究开发部分或全部失败所造成的损失，风险责任由双方承担。

（4）研究开发完成的技术成果属于双方所有。

（5）利用研究开发经费购置的设备、器材、资料的财产权属矿方所有，我方征得矿方同意后可以使用。

（6）研究工作全部结束后，由项目负责人撰写总结报告，并将结题报告上报矿方。

（7）因客观原因，不能完成项目者，项目负责人要写出拖延理由，经矿方论证同意后，在下一年度完成项目研究内容。




	八、项目研究人员名单

	
	姓名
	性别
	单位（部门）
	职务、职称
	承担内容

	负责人
	张百胜
	男
	太原理工大学矿业工程学院
	副教授
	负责项目整体方案设计及协调

	负责人
	段 东
	男
	太原理工大学矿业工程学院
	副教授
	负责项目实施方案制定及协调

	
	闫勇敢
	男
	太原理工大学矿业工程学院
	副教授
	负责项目研究、开发、设计、指导

	项
目

主

要
参
加
人

员
	杨双锁
	男
	太原理工大学矿业工程学院
	教 授
	负责项目研究、开发、设计、指导

	
	张召千
	男
	太原理工大学矿业工程学院
	副教授
	负责项目理论分析，施工指导

	
	史鹏飞
	男
	太原理工大学矿业工程学院
	副教授
	负责项目理论分析，现场施工指导

	
	翟英达
	男
	太原理工大学矿业工程学院
	教 授
	负责理论计算，参数设计

	
	朱涛
	男
	太原理工大学矿业工程学院
	博士研究生
	负责收集研究所需的矿区图纸和资料总结分析

	
	李红彪
	男
	太原理工大学矿业工程学院
	硕士研究生
	负责收集研究所需的矿区图纸和资料

	
	崔磊
	男
	太原理工大学矿业工程学院
	硕士研究生
	参与现场试验，实施效果评价

	
	陈浩
	男
	太原理工大学矿业工程学院
	硕士研究生
	参与现场试验，实施效果评价

	
	张帅
	男
	太原理工大学矿业工程学院
	硕士研究生
	参与现场试验

	
	张育伟
	男
	太原理工大学矿业工程学院
	硕士研究生
	参与现场试验

	
	
	
	
	
	


	九、项目研究人员（内部）名单

	
	姓名
	性别
	单位（部门）
	职务、职称
	承担内容

	负责人
	李秀生
	男
	山西华晋明珠煤业有限责任公司
	董事长、高工
	负责项目整体方案协调

	负责人
	杨弘汉
	男
	山西华晋明珠煤业有限责任公司明珠矿
	矿井总工程师、工程师
	负责项目实施协调

	项
目

主

要
参

加

人

员
	任竹清
	男
	山西华晋明珠煤业有限责任公司明珠矿
	矿井生产副总工程师、高工
	负责项目实施监督

	
	龚庆
	男
	山西华晋明珠煤业有限责任公司矿井生产技术科
	技术员
	配合太原理工收集资料、钻孔窥视等

	
	张晓勇
	男
	山西华晋明珠煤业有限责任公司明珠矿
	矿井开掘副总工程师、工程师
	参与现场试验

	
	张炜敏
	男
	山西华晋明珠煤业有限责任公司矿井生产技术科
	生产技术科副科长、工程师
	参与现场试验

	
	岳文成
	男
	山西华晋明珠煤业有限责任公司矿井生产技术科
	生产技术科副科长、技术员
	参与现场试验

	
	兰云鹏
	男
	山西华晋明珠煤业有限责任公司矿井生产技术科
	生产技术科运输队长、助理工程师
	参与现场试验

	
	高刚
	男
	山西华晋明珠煤业有限责任公司矿井生产技术科
	生产技术科顶板管理组组长、助理工程师
	参与现场试验

	
	葛润楚
	男
	山西华晋明珠煤业有限责任公司矿井生产技术科
	技术员
	参与现场试验


	九、项目用到的及需要增添的主要设备、仪器、材料

初步确定：

钻机(满足要求完成本项目即可)1台；

金刚石钻头15个（暂定钻头直径60mm）；钻杆40根（暂定φ42mm）；煤矿许用三级乳化炸药2300kg（暂定）；聚能管（暂定φ46mm）长度1600m；煤矿许用8号雷管300个（暂定）；煤矿许用放炮母线暂定3100m；炮泥机1台（暂定Φ50mm×200mm炮泥或Φ40mm×200mm）。




十一、经费总概算

	
	费用名称
	项目资金总额(万元)
	其中：奖补资金金额(万元)

	经

费

总

概

算
	研发人员薪酬费（不含委外单位研发人员薪酬费）
	48.6
	

	
	材料、燃料和动力费
	102.9
	

	
	仪器、设备和租赁费
	
	

	
	研究开发委外费
	90
	

	
	其他
	
	

	
	合计
	241.5万元
	

	备注：委外费需提供费用明细


	序号
	费用名细
	费用总合计（包括跨年度）
	其中：奖补资金金额
	金额（万元）

	
	
	
	
	2019年
	2020年
	2021年

	1
	研发人员薪酬费
	48.6
	
	
	48.6
	

	2
	材料、燃料和动力费
	102.9
	
	
	102.9
	

	3
	用于中间试验和产品试制的模具、工艺装备开发及制造费
	
	
	
	
	

	4
	不构成固定资产的样品、样机及一般测试手段购置费
	
	
	
	
	

	5
	试制产品的检验费
	
	
	
	
	

	6
	用于研发活动的仪器、设备的运行维护、调整、检验、维修等费用
	
	
	
	
	

	7
	通过经营租赁方式租入的用于研发活动的仪器、设备租赁费
	
	
	
	
	

	8
	仪器、设备
	原值
	
	
	
	
	

	
	
	折旧费
	
	
	
	
	

	9
	用于研发活动的软件、专利权、非专利技术(包括许可证、专有技术、设计和计算方法等)的摊销费用
	
	
	
	
	

	10
	新产品设计费、新工艺规程制定费、新药研制的临床试验费、勘探开发技术的现场试验费
	
	
	
	
	

	11
	研究开发委外费
	90
	
	
	90
	

	12
	与研发活动直接相关的其他费用
	
	
	
	
	

	（1）
	技术图书资料费
	
	
	
	
	

	（2）
	资料翻译费
	
	
	
	
	

	（3）
	专家咨询费
	
	
	
	
	

	（4）
	高新科技研发保险费
	
	
	
	
	

	（5）
	研发成果的检索、分析、评议、论证、鉴定、评审、评估、验收费用
	
	
	
	
	

	（6）
	知识产权的申请费、注册费、代理费
	
	
	
	
	

	（7）
	差旅费
	
	
	
	
	

	（8）
	会议费
	
	
	
	
	

	（9）
	办公费
	
	
	
	
	

	（10）
	车辆使用费
	
	
	
	
	

	（11）
	其他
	
	
	
	
	

	
	合    计
	241.5
	
	
	241.5
	


委外费用明细

	费  用  名  称
	费 用（万元）

	1.研发人员薪酬费
	12

	2.材料、燃料和动力费
	11

	3.用于研发活动的仪器、设备的运行维护、调整、检验、维修等费用
	5

	4.仪器、设备使用及折旧费
	20

	5.用于研发活动的软件、专利权、非专利技术、专有技术、设计和计算方法等的摊销费用
	6

	6.新产品设计费、新工艺规程制定费、新药研制的临床试验费、勘探开发技术的现场试验费
	4

	7.与研发活动直接相关的其他费用
	21.2

	(1)技术图书资料费
	3.2

	(2)会议费
	       2

	(3)专家咨询费
	5

	(4)研发成果的检索、分析费用
	       4

	(5)知识产权的申请费、注册费、代理费
	2

	(6)差旅费
	       5

	8.税费及管理费12%
	      10.8

	合    计
	90


委外费预算说明

1. 研发人员薪酬费12万元

参加本项目研究的科技人员共13人。
项目负责人，张百胜负责整体方案设计、现场实施等工作，投入本项目的全时工作时间为6个月。预计月收入约为5000元，共计支付工资3.0万元。

项目主要参加者段东,康志勤，严国超负责方案制定、理论分析、现场实施等工作，平均投入本项目的全时工作时间为4个月。预计月收入约为3000元，共计支付工资3.6万元。

项目参加者张睿哲、宋小飞、陈立虎、霍一军、邸旭峰、林雪瑶、武 超、张鸿志、樊卓乾，收集研究所需的矿区图纸和资料、参与现场试验，实施效果评价，投入本项目的全时工作时间为3个月，预计月收入约为2000元，共计支付工资,5.4万元。

2.材料、燃料和动力费11万元

深孔预裂爆破合理参数研究、切顶卸压参数设计的工程尺度大规模数值模拟计算耗材、燃料、制冷等计算动力费8万元。岩石岩心制作、实验等动力费3万元。
3.用于研发活动的仪器、设备的运行维护、调整、检验、维修等费用5万元

     深孔预裂爆破合理参数研究、切顶卸压参数设计的工程尺度大规模数值模拟计算设备的维护、调整、检验等4万元元。岩石岩心制作、实验等实验设备的维护、调整、检验1万元。

4.仪器、设备使用及折旧费20万元
工程尺度大规模高性能计算机使用及折旧费14万元，钻孔窥视仪使用及折旧费4万元，岩石岩心制作仪器、岩石拉压剪实验等实验设备使用及折旧费2万元。
5.用于研发活动的软件、专有技术、设计和计算方法等的摊销费用6万元

深孔预裂爆破合理参数研究、切顶卸压参数设计使用的RFPA3D,FLac等软件及相关的计算方法费用6万元。
6.勘探开发技术的现场试验费4万元
根据理论分析、数值模拟等确定的适合于华晋明珠20207切顶卸压的施工工艺现场试验费用4万元，主要包括外聘人员的现场指导费、交通费和住宿费等。

7.与研发活动直接相关的其他费用21.2万元

技术图书资料费3.2万元：用于购置科技书籍、杂志、资料检索、编辑软件等所需费用。
会议费2万元：项目研究过程需要组织召开的现场研讨、结题验收等讨论会4次所需的场地、食宿、交通等费用，平均每次5千元，计2万元。
专家咨询费5万元：本项目为确保质量，须咨询国内相关专家对本研究的建议专家费5万元；
研发成果的检索、分析费用4万元：文献、专利查新、打印装订出版等费及其它文本资料费等。
知识产权的申请费、注册费、代理费2万元：申请专利2项，每项费用1万元，小计2万元。
差旅费5万元：要用于支出项目组成员的差旅及补贴费。


出差补助每人每天40元，住宿费每人每天60元，共计每人每天100元；往返车票每次按200元计。
	姓 名
	出差天数（天）
	出差次数（次）
	总费用（元）

	张百胜
	30
	10
	5000

	段  东
	30
	10
	5000

	康志勤
	30
	10
	5000

	严国超
	30
	10
	5000

	张睿哲
	20
	5
	3000

	宋小飞
	20
	5
	3000

	陈立虎
	20
	5
	3000

	霍一军
	20
	5
	3000

	邸旭峰
	20
	5
	3000

	林雪瑶
	20
	5
	3000

	武 超
	20
	5
	3000

	张鸿志
	20
	5
	3000

	樊卓乾
	20
	5
	3000

	陈晓宇
	20
	5
	3000

	合计
	320
	90
	50000


8.其它直接费用

学校项目管理费、税费12%，10.8万元。
	十二、技术的先进性与技术资料

本项目研究内容包括运用现场调查、理论分析、数值模拟、井下施工与矿压监测指导等诸多内容。其有以下特点：

(1) 项目具有创新性。在常规的护巷煤柱设计基础上，应用切顶卸载理论，降低煤柱侧矿压显现，提高护巷效果，内容新颖，技术含量高。

(2) 项目具有先进性。本项目的研究和试验工作是在国内外先进技术、经验基础上进行的，具有较高的起点。研究成果将达到国内先进水平。

该项目的成果不仅适用于本矿区，而且可应用于我国其它矿区，具有非常广阔的应用前景。有利于高产高效，具有显著的经济效益和社会效益。技术成果与资料双方共享。

技术资料： 

序号

专利名称

公开号

发明人

1

一种留小煤柱沿空掘巷围岩控制方法
ZL201310167156.4
张百胜

2

一种煤矿巷道工作面强制放顶卸压过空巷的方法
ZL 201310191891.9
张百胜
3

一种综放工作面提前回收顶煤的方法
ZL201210280247.4
张百胜
技术依托以下专利技术：


	十三、技术成果与形式

技术成果将以书面和电子版研究报告的形式提交。



	十四、项目实施单位意见

项目负责人（签名）                        项目实施单位 （公章）

                                           审查日期：    年   月   日

	十五、项目实施单位财务审核意见

财务负责人（签名）                        财务专用章

审查日期：    年   月   日

	十六、项目承担单位意见

负责人（签名）                             项目承担单位 （公章）   

     审查日期：    年   月   日



